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一、 主題介紹 

（一） 動機  

股價是由幾個因素決定的，歷史股價的評估只是其中的一小部分。因此，

預測股市走向行為是一個非常棘手的問題。使用機器學習用來投資已經成

為一種很熱門的議題，利用 LSTM 可以儲存自訂股價期數，適合處理時間

序列預測問題，而股票市場的數據由於格式完整且非常容易獲得，若要預

測股票實際價格是不可能的事，因此我們藉由 LSTM 方法來建立模型預測

股票價格是上漲或下跌的趨勢。 

（二） 目的 

一般投資人的買賣直覺就是買低賣高，賺取差價，所以相對其他投資工具

來說股票是較容易入門上手，利用 2012-2017 資料預測 2018 的股價，目

的是為了判斷股票現行股價的價位是否合理，並描繪出它長遠的發展趨

勢，進而提供投資客良好的預測模型。 

（三） 5W1H 

WHAT : 模擬出預測之股價走勢圖 

多面向預測，股票是由全球趨勢跟投資客共同影響，我們將分為： 

a.多對多，長時間預測，以 6 年預測 6 年(2012-2017)(長期趨勢預測) 

b.多對多，以 6 年預測 1 個月/1 年 (未來預測) 

c.單點分析，用 6 年預測 1 天(點預測)(單一特徵/多特徵) 
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WHY : 投資是為了財富持續穩定的增值，而不是指望一夜暴富。投資講究

的是計劃性和穩健性，透過穩定的預測模型可以了解股票增長的趨勢。 

WHERE : 股票市場，以 APPLE股票為例。 

WHEN : 股票的進場退場時間是非常重要的，正確的邏輯、專業的預測、

準確的時機，如果時機不正確，那極有可能陷入死胡同，反而轉盈為虧。 

WHO : 任何想投資 APPLE股票的投資客。投資講究的是合作的雙贏，面

對股票的走勢，是否能更給予專業的判斷，是否能夠綜合各方面的因素给

予一個合理的分析。 

HOW : 以長短期記憶演算法做預測模型，建立低誤差的架構以提供正確

的預測，讓投資者能掌握股票漲跌趨勢。 

 

二、資料來源 

（一）研究資料來源 

1. APPLE歷史股價，資料下載於 Yahoo 奇摩股市，如下圖所示 
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資料走勢圖 

 

 

2. 黃金價，下載於「黃金價格資訊站」，如下圖所示 
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3. 油價，下載於「Investing.com」，如下圖所示 

 

本組討論後認為黃金價、油價對國際股價可能有關係，因此我們加入黃金價跟

油價來分析探討是否有影響的趨勢。 

（二）資料前處理 

A. 多對多，長時間預測，以 6 年預測 6 年(2012-2017)  

1. 匯入套件 
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2. 讀取”TSLA_2012-2017.CSV”資料 

 

3. 選取要使用的資料 

於 1509 筆資料中只選取前 1508 筆(偶數較好分)。由於在選取資料時我們做些抉

擇，第一次時將 1508 比分成 52 組資料，每組有 29 筆資料，並拆成 input 跟

output，因此 xraw 20 筆、yraw 9 筆，意思是用過去 20 天預測 9 天(多對多)，得

到的結果唯有趨勢但準度並不高。 

因此第二次我們將 1508 筆資料拆成 13 組，每組有 116 筆資料，且 13 組中分為

10 個 input、3 個 output，意思是用過去 10 天預測 3 天(多對多)，如此一來得到

的結果我們認為是較準確的。 
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4. Normalization 

 

5. 分資料 

LSTM reshape(116, 5(項目）, 10（time-step)) 

 

B. 多對多，以 6 年預測 1 個月/1 年(兩個方式相同僅介紹一次) 

1. 匯入套件 
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2. 讀取” AAPL_2012-2017.csv”資料 

 

3. Feature scaling，將資料壓縮在 [0,1] 之間： 

 

 

4. 準備 training資料(取預測點前 60 天) 

Timesteps 設為 60 ，代表過去 60 天的資訊，嘗試過數值設置太少，將使 

RNN 無法學習。 
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5. Reshape 

因為現在 X_train 是 2-dimension，將它 reshape 成  
3-dimension: [stock prices, timesteps, indicators]  

 

C. 單點分析，用 6 年預測 1 天 

1. 匯入套件及資料 
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2. 選取資料(單變量/多變量) 

 單變量 

參數 history_size 是過去信息窗口的大小；target_size 模型在未來需要學會預

測的時間，是需要被預測的標籤。 
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“close”的資料圖形 

 

 多變量 
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三、 模型架構 

（一） LSTM 介紹 

長短期記憶(Long Short-Term Memory, LSTM)是 RNN的一種，而其

不相同之處在於有了更多的控制單元 input gate、output gate、forget 

gate 示意圖如下。 

 

而 LSTM model 可分為 One to One、One to many、Many to one 

或者 Many to many。如下圖解釋: 

 

  本組使用Many to Many Model  

  Input:多天股價 (前 10天) 
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  Output:多天股價(後 3天) 

（二） 模型共分為以下 3 種 

A. 多對多，長時間預測，以 6 年預測 6 年(2012-2017)  

為了構建 LSTM，我們需要從 Keras 中導入幾個模塊: 

Sequential 用於初始化神經網絡 

Dense 用於添加密集連接的神經網絡層 

LSTM 用於添加長短期內存層 

Dropout 用於添加防止過擬合的 dropout 層 

 
資料切割，作 train 跟 test 的切割而 test_size=0.2 ，training data 占 0.8  

input 跟 output 都分 train 跟 test 

 

LSTM model 一層 100 個單元，也就是輸出空間的維度，設定 input shape 

training(116,5,10) 

return_sequence =True，它決定是否返回輸出序列中的最後一個輸出，還是返回完整的序列 

在定義 Dropout 層時，我們指定 0.3，這意味著 30%的層將被刪除。然後，我們添加指定 1 個

單元的輸出的 Dense 層 

縮放指數線性單元（scaled exponential linear units，selu），經過該激活函數後使得樣本分

佈自動歸一化到 0 均值和單位方差 

這樣在 activation 的方差過大的時候可以讓它減小，防止了梯度爆炸，但是正半軸坡度簡單的

設成了 1 。而 selu 的正半軸大於 1，在方差過小的的時候可以讓它增大，同時防止了梯度消

失。這樣激活函數就有一個不動點，網絡深了以後每一層的輸出都是均值為 0 方差為 1。 
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下圖為可用變數的使用量 

 

 

B. 多對多，以 6 年預測 1 個月 

Import Keras 

 
搭建 LSTM layer 

units: 神經元的數目，使用 dropout 設為 0.3，由於第四層 LSTM Layer 即將跟 Ouput 

Layer 做連接，因此 return_sequences 設為預設值 False （也就是不用寫

上 return_sequences） 
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C. 單點分析，用 6 年預測 1 天(單變量/多變量) 

 單變量 
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 多變量 

 

 

四、 訓練過程 

 以下所有訓練模型，為了讓學習率變佳，在優化器的部分(optimizer)

我們將 adagrad改成使用 adam，它有做參數的「偏離校正」，使得

每一次的學習率都會有個確定的範圍，會讓參數的更新較為平穩。 

A. 多對多，長時間預測，以 6 年預測 6 年(2012-2017) 

loss 以 MAE 值為基礎，Checkpoint 目的是訓練模型的過程中會有時候有

高有低，目的是存在最佳模型 
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B. 多對多，以 6 年預測 1 個月/一年。 

 一個月 
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 一年 

 

 

C. 單點分析，用 6 年預測 1 天(單變量/多變量) 

 單變量 
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 多變量 
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五、 訓練結果 

A. 多對多，長時間預測，以 6 年預測 6 年(2012-2017) 

印出損失函數圖形 

 

 

可以看出來有持續下降, 後來有持平無法繼續在收斂，可能是資料極限。 
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B. 多對多，以 6 年預測 1 個月/一年 

 1 個月 

印出損失函數 

 

 
取”open”的資料去做預測分析，印出趨勢走勢圖 
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可以看出趨勢大致符合實際值，但幅度較為平緩。 

 

上圖為誤差百分比之計算，我們將數據壓縮至 0-1 之間，因此誤差越小越好。 

數值為 0.476125%。 

另外，我們亦有針對金價是否影響股價去分析一個月的股價影響，如下圖之損失函數及預

測分析出趨勢走勢圖 
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對比有含金價之影響與不包含金價之影響會發現，其實金價對於 APPLE 股票

的影響不大，且預測趨勢較不準確。 

 1 年 

印出損失函數 

 
取”open”的資料去做預測分析，印出趨勢走勢圖 
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由前所述的一年與一個月的趨勢圖可以清楚知道一年的預測趨勢圖較準確，預測誤差也必

較小，因此得知預測時間越長，準確率越高。 
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上圖為誤差百分比之計算，我們將數據壓縮至 0-1 之間，因此誤差越小越好。 

數值為 0.040419%。 

C. 單點分析，用 6 年預測 1 天(單變量/多變量) 

 單變量 

 
可以從圖中看出單一特徵預測單一點誤差極小。 
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 多變量 

 
可以從圖中看出多特徵預測單一點的結果還需要調整。 

六、 結果與未來展望 

深度學習肯定是可以用在股票市場的，比如針對某隻股票的新聞情感分析等。本次模

型的任務是股票預測，由於股票預測是無法只利用一個模型就能完整的預測，於是我

們用了三種模型來建構此預測過程，第一種模型可以用來判斷出股價是可以被用來預

測架構合理，且趨勢極為準確，可用於長期趨勢預測；第二種模型屬於預測未來的股

價走勢，用於判斷股市上漲或下跌；最後一種用於單一天的股價預測，可以用來產出

當天的預測值。此三種模型是相輔相成的，由第一種觀察長期趨勢來決定投資方向，

利用第二種模型判斷出漲跌走勢，再由第三個模型的數值來判斷，此走勢和數值對於

投資者的投資策略該如何決策。利用視覺化結果可以看出模型的預測表現，如預測的

趨勢雖大致上跟真實股價是一致，但預測的較為平滑，因為股市的上下坡動及影響因
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素很多，如同前面將金價及油價加入模型做為參考值之一，可以發現金價對於此股的

影響較小，甚至有誤判得情形，負面影響較大，而油價的模型對與此股相較起來有正

向影響，因此期望在未來於模型中導入多變量分析長期模型，以得到更精確的預測結

果。 
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