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主題說明



主題說明-問題描述

聽障者日常溝通不容易

在公共場合需要他人協助才能溝通



主題說明-5W1H

WHY 聽障者無法簡單順利的
獨自完成日常生活溝通自理 WHAT 建立一個辨識手語字母的系統

WHERE 聽障者所在的任何場所 WHEN 聽障者需要與不懂手語的人進行溝通時

WHO 需要使用手語進行溝通之群體 HOW
收集大量手語字母動作照片，利用卷
積神經網路訓練這些照片，以及判斷
實際比劃出的動作代表甚麼字母



執行過程
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由Kaggle公開數據集取得資料
Data Collection

資料前處理
Data Pre-processing

建立模型與進行訓練
Classifier Training

投入測試集並得出最終準確率
Accuracy Testing



資料前處理



資料前處理

• 將每張圖片格式統一，使每張圖片大小皆為64x64的圖像

• 轉換顏色空間，將圖片從BGR空間轉換到RGB空間

• 讀取各個資料夾，為同類別資料夾內的圖片進行labeling，其值為0-28共29種

• 將圖像做歸一化，使其像素值從 [0-255] 縮放到 [0-1]

• 將labels進行one-hot encoding

• 利用隨機樹種子的設定分割訓練及測試集

• 資料集及分類建資料夾



資料前處理

由Kaggle公開數據集中取得英文手語字母的圖像資料集

共分成29種類別，分別包含26個英文字母，以及3種功能(Nothing、Space、Delete)

每一類別包含3000張照片，總共87000張照片，依類別分別分成29個資料夾。

資料集及分類

87000

A Z Nothing……........ Space Delete

3000 3000 3000 3000 3000

26個
字母

29種
類別

3 個 功能



資料前處理

1. 將每張圖片格式統一，使每張圖片大小皆為64x64的圖像



資料前處理

2. 轉換顏色空間，將圖片從BGR空間轉換到RGB空間



資料前處理
3. 讀取各個資料夾，為同類別資料夾內的圖片進行labeling，其值為0-28共29種



資料前處理

4. 將圖像做歸一化，使其像素值從 [0-255] 縮放到 [0-1]

歸一化後



資料前處理

5. 將labels進行one-hot encoding



資料前處理
6. 將90%的資料當作訓練集；10%的資料當作測試集

(之後在模型訓練過程中將訓練集中的10%分割出來當作驗證集)

(訓練集 70470 張 , 驗證集 7830 張 , 測試集 8700 張)

其中分割出來的測試集利用隨機樹種子的設定，後續測試不同模型時所抽取出的

測試集會與之前相同



模型設定



模型設定

設計出之卷積神經網路模型：

1.進行兩個卷積層

2.經過一次比例為0.5之dropout

3.進行兩個卷積層

4.經過一次比例為0.5之dropout

5.進行兩個卷積層

6.進行一個池化層

7.進行Flatten拉直

8.經過一次比例為0.5之dropout

9.進行兩次全連接層

10.輸出29單位之輸出項



模型設定
Loss

卷積層、池化層
C: Conv2D

D: Dropout(0.5)
P: MaxPool2D(3)

全連接層 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

1. categorical 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10

1.進行兩個卷積層

2.經過一次比例為0.5之dropout

3.進行兩個卷積層

4.經過一次比例為0.5之dropout

5.進行兩個卷積層
6.進行一個池化層

7.進行Flatten拉直

8.經過一次比例為0.5之dropout

9.進行兩次全連接層

10.輸出29單位之輸出項



訓練過程



訓練過程-測試(1)
Loss

卷積層、池化層
C: Conv2D

D: Dropout(0.5)
P: MaxPool2D(3)

全連接層 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

1. categorical 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10

使用原先之最初始模型



訓練過程-測試(2)
Loss

卷積層、池化層
C: Conv2D

D: Dropout(0.5)
P: MaxPool2D(3)

全連接層 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

1. categorical 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10
2. binary 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10

設立第二個模型：
更改損失函數為binary



訓練過程-測試(3)
Loss

卷積層、池化層
C: Conv2D

D: Dropout(0.5)
P: MaxPool2D(3)

全連接層 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

1. categorical 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10
2. binary 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10
3. binary 2C1D2C1D2C1P 2 relu sigmoid adam 10

設立第三個模型：
更改激活函數為sigmoid



訓練過程-測試(4)
Loss

卷積層、池化層
C: Conv2D

D: Dropout(0.5)
P: MaxPool2D(3)

全連接層 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

1. categorical 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10
2. binary 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10
3. binary 2C1D2C1D2C1P 2 relu sigmoid adam 10
4. binary 2C1D         2C1P 2 relu sigmoid adam 10

設立第四個模型：
減去兩個卷積層



結論與未來展望



結果統整

Loss

卷積層、池化層
C: Conv2D

D: Dropout(0.5)
P: MaxPool2D(3)

全連接層 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch 訓練集
accuracy

驗證集
accuracy

測試集
accuracy

1. categorical 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10 97.70% 98.24% 98.11%

2. binary 2C1D2C1D2C1P 2 relu softmax adam 10 99.82% 99.54% 99.54%

3. binary 2C1D2C1D2C1P 2 relu sigmoid adam 10 99.89% 99.94% 99.92%

4. binary 2C1D2C1P 2 relu sigmoid adam 10 99.95% 99.99% 99.99%

從原始模型經過3次之改善測試，可以得到測試集準確率漸漸提升之效果。



加入新的測試集
引入本小組所私下拍攝之手語照片進行測試，
每個類別各拍攝一張，共29張，其準確率為97.38%



結論

經過四種不同的模型測試，
準確度從原先98.11%提升至99.99%。

• 準確度有所提升

為未來手語自動辨識系統建立基礎

• 系統貢獻
使聽障者能有更完善的生活環境。

• 提升聽障者社會福利

在一穩定新測試集下，其準確率亦高達
97.38%，顯見此模型能為外界所提供之照
片提供可信的辨識能力

• 新測試集亦有好表現



未來展望
期望發展辨識手語
內容系統
未來可收集不僅限於字母手勢，
包含字詞的手勢資料，增加系
統之實用性。

完整化
字母辨識系統
目前僅做到辨識單一字母，
未來可加入時間序列及自然
語言之處理，更完整化系統。

未來增加訓練集照片的不相
關性，豐富訓練集之複雜度，
提升模型對未來外界引入的
新照片之彈性，而更精準地
去判斷實際應用手勢。

Fu
tu

re

添加更多複雜度較
高的照片，以再提
升模型彈性



Thanks
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