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01



5W1H

WHAT

解決清點大量不同種

類硬幣難分類的困擾。

WHERE WHO

WHEN HOW

需要做硬幣分類的時刻。 利用類神經網路訓練並

建立一個可以識別硬幣

種類的偵測系統。

舉凡有在使用實體貨幣，

需要整理硬幣的人們。

任何需要做硬幣分類的場

所，例如：家中、店面、

銀行等等。

WHY

不論是店家清點錢幣、個人整理

錢幣，時常要逐一辨識，很難快

速區分分別種類，尤其遇到不熟

悉的外幣時，更是不易分辨。



YOLO介紹
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YOLO

Yolo，You Only Look Once，一種關於物件偵測的類神經網路演算法。

本次採用YOLOv3版本進行訓練

是one stage的物件偵測方法，對輸入圖片的物件位置偵測和物件辨識同步處理，

就是只需要對圖片作一次CNN便能夠判斷圖形內的物體位置與類別。

執行步驟

1.調整輸入的圖片大小416*416

2.執行一個CNN卷積神經網路

3.基於模型輸出的信心程度(Confidence)

得到偵測結果



YOLO

找物件：由所有bounding box的信心程度，
先刪除不是物件的bounding box，再刪除一
些重疊的bounding box，重複執行後，剩下
的bounding box就是選出來的物件，如右圖
之中上圖。

找類別：同時也輸出(S×S×C)個值，代表每
個grid cell內每一類別的機率，這時取每個
grid cell中機率最大的數值當作此grid cell的
類別，如右圖之中下圖。

最後，結合選出的物件及對應grid cell的類
別，即可判斷出物件所屬之類別。

先將一張圖片平均分成S×S格grid cell，總共要偵測C個物件



研究架構
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研究架構

資料收集
訓練集、驗證集、

測試集資料收集

訓練、驗證集標記
利用labelImg套件

標記硬幣所屬種類

模型訓練
將收集之照片套入

YOLO進行訓練

測試結果
訓練後測試系統

準確度之照片、影片



資料處理
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資料收集

自行拍攝

資料集為自行拍攝的新台幣硬幣群

圖片，包含1元、5元、10元、50元

之正反面

共80張照片作為訓練集

共20張作為驗證集

32張照片、5段影片做為測試集



訓練、驗證集標記

類別標記

利用labelImg套件進行手動標記

將訓練集、驗證集共100張照片中的

硬幣給予對應的標記項目

項目 標記名稱 項目 標記名稱

1元反面 NT_1_T 10元反面 NT_10_T

1元正面 NT_1_H 10元正面
(新款)

NT_10_T
_2

5元反面 NT_5_T 10元反面 NT_10_H

5元正面 NT_5_H 50元反面 NT_50_T

50元正面 NT_50_H



模型架構
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卷積神經網路

神經網路架構

在訓練圖片前，先將輸入圖的bounding box長寬進行正規

化，使得bounding box的長寬會介於0~1之間。

網路架構使用darknet-53結構，有75層卷積層且無全連結

層，使得輸入的圖片不受限於固定的尺寸，任意輸入維

度都可以在整個網絡上運行。

訓練過程中，每層之積活函數選擇leaky rectified linear 

activation。

損失採用 binary cross-entropy loss。



YOLO執行程式碼

…



結果呈現
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YOLO訓練成果

執行iteration 3300次

績效指標mAP為88.6%

損失loss為0.5758



YOLO測試成果

各類別之準確率皆大於80%

總體績效指標mAP為77.71%

precision = 0.76，recall = 0.82



YOLO測試成果
測試集中抽取2張照片展示



YOLO測試成果



本次研究限制

在資料集的數量上仍稍嫌不足，因此在訓練的類別辨識上

受限於樣本過少無法達到百分百精準。

而在辨識硬幣方面的限制為，錢幣的本身變異過大，包括

髒污程度影響硬幣圖像的呈現程度，進而使得模型在訓練

或測試上皆會受到汙漬顏色影響判段結果。



未來研究方向

本次僅針對台幣硬幣作訓練及系統建置，日後可以針對各

國錢幣進行標記後訓練，使得此系統更加完善實用。

在樣本數上可以再進行擴大，增加準確率。

污漬顏色影響的問題，日後可以在增強圖像前處理增加對

比度，使得硬幣之字樣刻痕更加顯現，幫助判斷。



Does anyone have any questions?

THANKS
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