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CNN of Malaria Cell 

用CNN來辨識瘧疾細胞
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主題說明-問題描述
• 瘧疾介紹

• 檢查方式

1.血液抹片鏡檢

2.特定抗原快速篩檢

• 鏡檢的兩大問題：

1.偏鄉沒有相應器材

2.準確度跟經驗有關

• 哪些地方最多?
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主題說明-5W1H

• WHY-瘧疾細胞在醫療資源落後地區特別猖獗

• WHAT-建立一個辨識系統自動辨識瘧疾細胞

• WHERE-世界各地，尤其是非洲國家

• WHEN-進行診斷時

• WHO-醫生或相關醫事人員

• HOW-收集感染與非感染的細胞照片，利用CNN來訓練辨識這些細胞
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資料整理-前處理
• 由Kaggle公開數據取得資料。

• 共分成2種類別，0號類代表感染瘧疾細胞的圖片集，1號類別代表未感染瘧疾細胞的圖片集。

• 每一類別包含13780張照片，總共27560張照片。

• 載入資料，將每張圖片大小的統一，使每張圖片大小設為64x64的圖像

感染

非感染
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資料整理-前處理

• 將檢視兩個資料集(感染、非感染)分別加上標籤0和1，並且統一轉為RGB模式，同時若出現
問題也讓他判斷是哪張圖片發生的

• 檢閱感染細胞資料集，並標籤為”0”
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資料整理-前處理

• 將檢視兩個資料集(感染、非感染)分別加上標籤0和1，並且統一轉為RGB模式，同時若出現
問題也讓他判斷是哪張圖片發生的

• 檢閱非感染細胞資料集，並標籤為”1”
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資料整理-視覺化資料

• 隨機抽取5張感染瘧疾細胞的圖片來檢視

• 隨機抽取5張非感染瘧疾細胞的圖片來檢視
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模型設定
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數
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層激活
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binary 1C1P1D relu sigmoid sgd
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原本模型結果

訓練集8成，測試集2成
Epoch=10
Batch-size=64
訓練花費時間為990秒
測試花費時間為8秒

訓練集準確度：95.17%
驗證集準確度：85.35%

測試集準確度：84.00%
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改善方法

• 方法1-Image Data Generator

• 方法2-多增加層數

• 方法3-合併方法1和方法2
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改善方法1- Image Data Generator
 利用隨機縮放最大幅度、隨機水平翻轉、隨機轉動角度來增加照片數量
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改善方法1- Image Data Generator
• 結果 訓練集8成，測試集2成

Epoch=10
Batch-size=64
訓練花費時間為1233秒
測試花費時間為437秒

訓練集準確度：89.5%

測試集準確度：94.38%
比原本84%增加了10.8%
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改善方法2-多增加層數
 多增加1層Convolution2D、MaxPooling2D、Dropout，變成2C2P2D

新增的層
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改善方法2-多增加層數
• 結果

訓練集8成，測試集2成
Epoch=10
Batch-size=64
訓練花費時間為987秒
測試花費時間為7秒

訓練集準確度：88.44%

測試集準確度：87.38%
比原本84%增加了3.38%
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改善方法3-合併方法1方法2
• 多增加層數也使用Image Data Generator
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改善方法3-合併方法1方法2
• 結果

訓練集8成，測試集2成
Epoch=10
Batch-size=64
訓練花費時間為1239秒
測試花費時間為501秒

訓練集準確度：90.94%

測試集準確度：91.81%
比原本84%增加了7.81%
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結論-方法比較

訓練時間(s) 測試時間(s) 訓練準確率 測試準確率 進步%數

方法1 1233 437 89.5% 94.38 10.38%
方法2 987 7 88.44% 87.38% 3.38%
方法3 1239 501 90.94% 91.81% 7.81%

 使用Image Data Generator可以達到就好的準確率，但也必須花費更高的時間成本

 增加層數雖然不會提高時間成本，但準確率提昇效果有限

 兩種方案合併不但花費很多時間成本，也沒有單純使用Image Data Generator的準確率

原本模型為84%準確率，以下為改善結果統整
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結論-未來方向

• 瘧疾病原體分為五種
• 惡性瘧原蟲（Plasmodium falciparum）、間日瘧原蟲（P. vivax）、三日瘧原蟲（P. 

malariae）、卵形瘧原蟲（P. ovale）、諾氏瘧原蟲（P. knowlesi）

• 不同的病原體會導致不同的瘧疾種類，有些瘧疾種類同時擁有2種病原體

(例如：日發虐的病原體為惡性瘧原蟲和間日瘧原蟲)

• 不但可以分辨出是否為瘧疾細胞，還能分辨出是何種瘧原蟲
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THANKS FOR YOUR LISTENING
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