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ONE
主題說明



作物葉片上的資訊
1

2

農作物的健康狀態與否，其農作物上
的葉片常常能反映出一些資訊給農民，
以讓農民可以察知而及時做出相應措
施。

農業的轉型進而成立了許多的觀光農場
帶動了旅遊產業，成為觀光客嘉日休閒
或放鬆的好去處。

觀光農場的盛行

主題說明-問題描述

1. 假想一個觀光農場
2. 觀光客對某些農作物有興趣想了解其狀態



主題說明-5W1H

Why

What

Where

When

Who

由於普遍大眾對農作物不甚了解，所以觀光客也不易得
知其有興趣之農作物之狀態。

建立一個辨識農作物葉片的系統，讓觀光客能透過這個
系統理解他們在觀光時有興趣之農作物的狀態。

本專案所假想之觀光農場內，或擁有相同農作物的場合
中。

觀光客對觀光農場內某些農作物有興趣了解時。

舉凡對農作物狀態有興趣或需了解其狀態者，可以是農
民、此觀光農場之觀光客或管理者等等。

收集大量農作物之葉片照片，利用卷積神經網路訓練這
些照片，以判斷觀光客有興趣之農作物的狀態，得知其
是否健康或者屬於何種病態類別的知識。

How



執行過程

由Kaggle公開數據
集取得資料

 資料收集

2 31

 資料前處理
初始模型設定
後續模型調整

 模型設定

 訓練集訓練

64

 測試集測試  輸出結果

5



Two

資料前處理



資料集分類及劃分1
由Kaggle公開數據集中取得農作物葉片圖像資料集，
包含了13種不同的農作物，其中每種作物的狀態又可分為
健康及幾種可能的病態性質，因此每種作物又可分為若干
類別，而此13種作物共包含了38種類別, 依類別分別分成
29個資料夾, 總共98,716張照片。

資料前處理-(1)
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ImageDataGenerator2
使用ImageDataGenerator生成更多樣的圖像

(1) rescale=1./255 :
將圖像做歸一化，使其像素值從 [0-255] 縮放到 [0-1]

(2)width_shift_range=0.2
圖片寬度的某個比例 , 生成更多圖像時圖片水平偏移的幅度

(3)height_shift_range=0.2,
圖片高度的某個比例，生成更多圖像時圖片垂直變換的幅度

資料前處理-(2)



flow_from_directory3

資料前處理-(3)

使用flow_from_directory處理每張圖像

(1) target_size=(224, 224)
所有的圖像將被調整到224*224的尺寸

(2) color_mode='rgb'
圖像轉換成 1 或 3 個顏色通道



Labeling & one-hot encoding4

資料前處理-(4)

讀取各個資料夾，為同類別資料夾內的圖片進行labeling，其
值為0-37共38種，並進行 2D one-hot encoding

(1) classes=None
(2) class_mode='categorical’
(3) class_indices



Three
模型設定



初始模型架構1

模型設定

0. conv2d-1

1. max_pooling2d-1

2. batch_normalization-1

3. conv2d-2

4. max_pooling2d-2

7. batch_normalization-2

8. conv2d-4

9. batch_normalization-3

10. conv2d-5

11. max_pooling2d-3-

12. batch_normalization-4

13. flatten

14. dense-1

15. dropout-1

16. batch_normalization-5

17. dense-2

18. dropout-2

19. batch_normalization-6

20. dense-3

21.dropout-3

22. batch_normalization-7

23.dense-4



模型設定

Loss 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

Model
1 categorical relu softmax SGD 10



Four
模型

訓練過程



初始模型(Model 1)結果1

訓練過程

Loss 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

Model
1 categorical relu softmax SGD 10



將保存的 model 1 繼續訓練2

訓練過程

Loss 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

Model
2 categorical relu softmax SGD 25



將優化器改成 adam3

訓練過程

Loss 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

Model
3 categorical relu softmax adam 25



更改損失函數為binary 、激活函數為 sigmoid4

訓練過程

Loss 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

Model
4 binary relu sigmoid adam 25



套用model 4 設置在model 1 上5

訓練過程



Five
結論

與
未來展望



準確率大幅提升1

結論

Loss 激活函數
最後一層
全連接層
激活函數

優化器 Epoch

Model
1 categorical relu softmax SGD 10

Model
2 categorical relu softmax SGD 25

Model
3 categorical relu softmax adam 25

Model
4 binary relu sigmoid adam 25

Test
Accuracy

43.91 %

69.10 %

80.05 %

99.03 %

2 為觀光客在此觀光農場提供可信的辨識系統

3 為後續系統建立奠定基礎



未來展望

2 開發不同適用範圍的系統

目前只有13種的農作物 ,
加入更多的物種以因應
更大規模的觀光農場 。

農作物的種植類型 , 可能會因
國家、氣候…..等等因素 , 而
有不同區域性分布的種植類
型 , 可針對此開發專屬某區域
的系統 。

1 加入更多物種

3 加入更多圖像
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