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研究背景與動機

2018年，估計有40萬人在分心駕駛造成的車禍中受傷

Solution ？



研究目的 (As-Is vs. To-Be)

As-Is To-Be

駕駛人員分心 / 疲憊

手動開啟輔助
駕駛系統 自動開啟輔助

駕駛系統

實時監控

判斷駕駛員
分心 / 疲憊

車禍避免

發生車禍 是

否



研究目的 (5W1H)

Who
• 汽車駕駛員

Wher
e• 汽車駕駛員在開車的
時候往往會分心

When
• 任何開車的時候

(長途駕駛，疲勞駕駛)

Why
• 輔助駕駛系統不會自

動啟動，造成駕駛員
分心時導致車禍

What
• 實作駕駛員狀況辨識

模型 (疲勞狀況 & 行
為判斷)

• 在必要時候自動開啟
輔助駕駛系統

How
• 利用 CNN & Transfer 

Learning  辨識駕駛人
員行為狀況

• 利用實時監控演算法，
預測駕駛員狀況作出對
應程序



駕駛員疲勞狀態
辨識模型

0：疲勞
1：正常

駕駛員行為
辨識模型

0：滑手機
1：專心
2 : 聊天
3 : 找東西
4 : 調音響

資料集介紹



02
駕駛員行為辨識
模型



Data Augmentation

Data Normalization

Data SplittingData Visualization

Data Cleaning Hyperparameter 
Tuning

CNN Architecture

Model Evaluation

Exploratory Data 
Analysis

Data 
Preprocessing Model

研究架構



• 22424 筆數據

• 17943 Training , 4481 Testing 
(80%  Training , 20% Testing)

• 10 種類別

• 沒有 Imbalanced 問題

資料探索 (EDA)



資料探索 (EDA)

Safe Driving Texting - right Talking on the 
phone - right Texting - left

Talking on the 
phone - left

Operating the 
radio Drinking Reaching 

behind
Hair and 
make up

Talking to 
passenger



資料前處理 (Preprocessing)

• One Hot Encoding
進行資料類別分類

• Image Augmentation
增強資料，避免
Overfitting

• Resized image 
480x640 into 240x240

• Normalization



模型 (Model Illustration)

Accuracy:
【60.14%, 60.01%】

Accuracy:
【47.14%, 52.01%】

【72.92%, 70.56%】
UnderfittingLow Accuracy



模型 (Model Illustration)

Accuracy:【86.52%, 85.46%】

Optimizer = adam

Loss = categorical_crossentropy

Batch size = 32

Epoch = 10

Activation Function = Sigmoid



Batch Size

Activation 
Function

Epoch

Best 
Hyperparam
eter

Step 1

Step 2

GOAL

Step 3

超參數優化 (Hyperparameter Tuning)

• 考量時間成本



模型 (Model Illustration)

• 結果有收斂

• 沒有 Overfitting / Underfitting 的現象



VGG-16 模型

• Accuracy:【86.52%, 85.46%】

• Optimizer = adam

• Loss = categorical_crossentropy

• Batch size = 140

• Epoch = 25

• Activation Function = Sigmoid



Batch Size

Activation 
Function

Epoch

Best 
Hyperparameter

Step 1

Step 2

GOAL

Step 3

超參數優化 (Hyperparameter Tuning)



VGG -16 模型

• 結果有收斂

• 沒有 Overfitting / Underfitting 的現象
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疲勞程度辨識
模型



• 77283筆資料集

• 61826 Training, 15457 Test
(80%  Training , 20% Testing)

• 2 種類別

• 沒有 Imbalanced 問題

openclose

資料探索 (EDA)



資料前處理 (Preprocessing)

224 x 22486 x 86

Resized，BacktoRGB



模型 (Model Illustration)
• Accuracy:【98.79%, 98.95%】

• Computational Time = 1617.4 sec

• Complexity = Medium

• Optimizer = adam

• Loss = binary_crossentropy

• Epoch = 5

• Activation Function = Sigmoid



Activation 
Function

Epoch

Optimizer

Best 
Hyperparameter

Step 1

Step 2

GOAL

Step 3

超參數優化 (Hyperparameter Tuning)



模型 (Model Illustration)





MobileNet 模型
• Accuracy:【98.79%, 98.95%】

• Computational Time = 3856.8 sec

• Complexity = High

• Optimizer = adam

• Loss = binary_crossentropy

• Epoch = 5

• Activation Function = Sigmoid



疲勞辨識模型架構

OpenCV:
Cascade Classifier 

Close Eye > 1.6秒
判定為疲勞(打瞌睡)

駕駛員疲勞狀態
辨識模型

0：
疲勞
1：
正常



結論



模型總結（1/2）

駕駛員行為
辨識模型

疲勞
辨識模型



總結（2/2）

本研究透過兩種深度學習模型，解決分心導致的車禍問
題，並提出一套自動啟動輔助駕駛系統的架構

在駕駛員行為辨識模型，本研究提出的模型架構有更好
的準確率

在駕駛員疲勞辨識模型，雖然本研究提出的架構並沒有
完全比 MobileNet 的準確率高，但是本研究模型架構的
複雜度以及建構時間成本較低也可以得到相近的準確度

未來希望透過不同背景與內裝的照片增加照片的複雜度，
訓練更優化的模型

1.

2.

3.

4.



未來應用 (1/3)

實時監控設備



自動啟動輔助駕駛系統架構圖

疲勞辨識模型

駕駛員行為辨識模型
實時監控 判斷 自動啟動

輔助駕駛系統



未來應用 (2/3)

疲勞辨識模型

AR 眼鏡實時監控

發出警報提高警惕



未來應用 (3/3)

疲勞辨識模型

駕駛員行為辨識模型

實時監控 判
斷

自動啟動
輔助駕駛系統

開發商
Database

Real time User feedback with T&C

• Talking on the phone: left

• Talking on the phone: right

• Texting: left hand

• Texting: right hand

• Adjust the radio

• Drinking

• Reaching behind

• Hair and Make up

Voice of Customer

Big Data Analysis



REFERRENCE
● https://towardsdatascience.com/drowsiness-detection-system-in-real-time-using-opencv-and-flask-in-python-

b57f4f1fcb9e

● https://data-flair.training/blogs/python-project-driver-drowsiness-detection-system/

● EyeNet: An Improved Eye States Classification System using Convolutional Neural Network, IEEE 2020 22nd 

International Conference on Advanced Communication Technology (ICACT)

● https://towardsdatascience.com/review-mobilenetv1-depthwise-separable-convolution-light-weight-model-

a382df364b69

● https://medium.com/datadriveninvestor/review-on-mobilenet-v1-abec7888f438

Dataset

● https://www.kaggle.com/c/state-farm-distracted-driver-
detectionSmiley delivery man in car with mobile

● http://mrl.cs.vsb.cz/eyedataset

https://towardsdatascience.com/drowsiness-detection-system-in-real-time-using-opencv-and-flask-in-python-b57f4f1fcb9e
https://data-flair.training/blogs/python-project-driver-drowsiness-detection-system/
https://towardsdatascience.com/review-mobilenetv1-depthwise-separable-convolution-light-weight-model-a382df364b69
https://medium.com/datadriveninvestor/review-on-mobilenet-v1-abec7888f438
https://www.freepik.com/free-photo/smiley-delivery-man-car-with-mobile_8973130.htm#page=1&query=transport&position=27/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik


Thanks 
Q & A
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