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研究主題
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主題介紹

樂高官方網站收錄了許多電影及動畫的角色，從經典的哈
利波特系列到漫威DC系列，新增現代電影、動漫角色速度也
有目共睹。

本篇研究將利用Kaggle資料庫所蒐集的樂高圖像資料，建
立CNN模型辨識LEGO人物角色，並探討其辨識結果及正確
性。
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When Where How

Why What Who
LEGO更新速度快，透過LEGO辨識系
統，協助樂高玩家更認識各個角色

藉由建立CNN辨識樂
高圖像，讓樂高玩家
認識自己未知的角色

LEGO顧客、
LEGO店員工

選購樂高時 樂高販賣店 蒐集LEGO角色圖片，利用
卷積神經網路訓練照片，
判斷出LEGO的角色
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研究方法
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研究方法-6步驟

資料蒐集 資料前處理 模型建立

Step 1 Step 2 Step 3

驗證集驗證 改善過程

Step 5 Step 6
訓練模型

Step 4
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Step 1 資料蒐集
由Kaggle公開數據集中取得「Lego-Minifigure」資料集
分為三個系列，每個系列中又包含數個角色的資料夾，各角色影像圖片包含不同
角度、背景、明亮度
共計240張圖片
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Step 1 資料蒐集
Csv檔分別儲存圖片路徑、分類編號、樂高編號、盒組系列名稱、角色名稱
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Step 2 資料前處理
確認資料名稱及屬性一致後，進行資料的水平合併

結果顯示資料並無缺值
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Step 2 資料前處理
將資料分為訓練集(52%)、驗證集(48%)
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Step 3 模型建立
使用Pre-trained Model-DenseNet121作為模型
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Step 4訓練模型
以epoch為10；batch size為4去訓練模型，並儲存訓練結果
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Step 5 驗證集驗證
繪製Loss及Accuracy圖表判斷發現模型出現過擬合的情形
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Step 6 改善過程
Image Data Generator-利用隨機轉動圖片角度，來增加照片數量
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Step 6 改善過程
調整參數-激活函數、學習率、Epoch

Last layer Dense 
activation

Learning 
Rate

Optimizer Epoch Accuracy

Model 2 sigmoid 0.001 Adam 10 0.1930
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Step 6 改善過程
調整參數-激活函數、學習率、Epoch

Last layer Dense 
activation

Learning 
Rate

Optimizer Epoch Accuracy

Model 3 softmax 0.0001 Adam 10 0.7018
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Step 6 改善過程
調整參數-激活函數、學習率、Epoch

Last layer Dense 
activation

Learning 
Rate

Optimizer Epoch Accuracy

Model 4 softmax 0.0001 Adam 25 0.9213
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研究結果
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研究結果

Model
Last layer Dense 

activation
Learning Rate Epoch Accuracy

1 sigmoid 0.0001 10 0.7632

2 sigmoid 0.001 10 0.1930

3 softmax 0.0001 10 0.7018

4 softmax 0.0001 25 0.9123

參數調整比較模型得知，使用後一層全連接層激活函數為softmax、學習
率為0.0001在三個模型中具有最高的準確率為91.23%。
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結論
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結論

研究限制
◼ 數據資料筆數少，雖然已經透過Image Data Generator去做改善，
但未來仍可增加更多數據集讓模型訓練結果更具可靠性。

◼ 參數調整不夠完善，未來可利用實驗設計，將所有的參數組合去
做訓練，找出最佳的模型。

未來展望
◼ 持續優化辨識模型、結合LEGO手機APP實現即時辨識，快速的
連結各角色的故事背景集相關資料。
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