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01前言
1.背景介紹
2.5W1H



论文开题绪论

資料來源:COVID-19: Detailed Analytics & Predictive Modelling using Deep Learning

COVID-19驚人的呈指數增長
感染人數大約7990萬人
死亡人數已達到175萬

病徵即是肺炎
辨識肺炎成為新的一大議題

受檢驗的患者數量過多
醫護人員人手不足，無法即時
做出診斷或是疏忽一些病灶，
就容易造成防疫上的缺口

背景介紹



论文开题绪论5W1H

SSO-CNN和

VGG16辨識

肺部X光照片

Who
醫療人員

What
解決大量
肺炎X光照

片

Why
更有效率
辨識肺炎

When
患者至醫
院治療時

Where
醫院、

科研中心

How
資料分析、
深度學習、
機器學習



02模型介紹
1.VGG16
2.SSO-CNN



论文开题绪论

優/缺點

• 卷積核大小（kernel size）統一為
3x3，

• 最大池化層（maxpool）統一為2x2
• 利用較小的捲積核（例如：3x3）來

替代替代的捲積核（例如：5x5，
7x7），在感受也相同的情況下提升
網路深度，一個5x5的能用兩個3x3
的替代，一個7x7能用三個3x3替代

• VGG的架構簡單統一
• 證明較深的層數能提高效能
• 參數量龐大，計算資源需求多
• 訓練時間過長，難以調整參數

特色 添
加
内
容

VGG16



论文开题绪论

SSO步驟SSO公式
添
加
内
容

SSO-CNN



03資料前處理
1.資料類型
2.資料降維



研究成果应用

訓練資料：共5216
張，1341張正常，

3875張肺炎

驗證資料：共16張，
8張正常，8張肺炎

測試資料：共624張，
234張正常，
390張肺炎

資料類型

資料為肺部X光照片，原始像素為224x224，共有5856筆



关键技术难点

使用tensorflow

讀入data

將training data

依據row及

column，進行

unfold

分別進行SVD分解，
取column(row) mode 
eigenvalues以及
eigenvectors

透過計算
validation data
的reconstruction 
error，找出適
當的rank

畫出basis plot

1 2 3 4 5 6
隨機抽取test 

data，進行

reconstruction

MPCA



关键技术难点MPCA

error隨著rank的增加而降低的趨勢圖



04模型分析
1.VGG16
2.SSO-CNN



论文开题绪论

不適合的model：由於不同模
型適用對象不同，推測預測
結果不如預期，就是model對
於此次的數據不適合。

Overfitting：該模型的參數
數量高達3300多萬，可以合
理懷疑此為造成準確率不高
的原因之一。

VGG16



论文开题绪论

首先試圖減少卷積層的數量
(雖然這可能就不是VGG16)，
將後面九層卷積層取消，以
及全連階層內的數量降低至
1024

VGG16



论文建议总结

Dropout Layer：

probability，兩個參數。

Dense Layer：

units，一個參數。

MaxPooling Layer：

pool_size，一個參數。

將model中所需設定的參數，透過改進式的
SSO（簡稱ISSO）進行最佳化

SSO-CNN

Convolution Layer :

filter以及kernel size，

因有兩卷積層，所以

有4個參數。



论文建议总结SSO-CNN

Filter和Dense的units
kernel size和pool size

dropout各自的機率

當前最佳的準確率



论文建议总结SSO-CNN

0.8702當前最佳的準確率



05結果與討論



关键技术难点

• ISSO所使用的𝐶𝐶𝑔𝑔、𝐶𝐶𝑝𝑝 為主觀訂定，若能夠

適當的調整，或許能使整體績效再更提升

• 更廣泛應用於醫療或各種圖片判斷

結論



THANK YOU
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