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全球化 客製化 人機互動

簡介 背景與動機
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必須完成多種裝配的多能工

人腦記憶有限

雙手可能不方便操作

簡介 研究目的
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研究方法 方法流程
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1. 辨識方式為由下而上（Bottom-up）

2.兩分支多階段的CNN

3. 第一個分支中的每個階段都預測信心圖（Confidence map）

4. 第二個分支中的每個階段都預測局部關聯向量場（Part affinity field）

研究方法 OpenPose 人體關節點時空資料擷取
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研究方法 OpenPose 人體關節點時空資料擷取
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ST-GCN Softmax 分類器

1.別於傳統卷積神經網路，ST-GCN擷取輸入影片之「時間」、「空間」數據

2.透過圖卷積計算影片之坐標網絡，針對影片之每一幀建立時空關聯

3.計算出圖卷積之座標網路後，使用Softmax計算標籤分數並分類動作

研究方法 ST-GCN 時空圖卷積神經網路

https://github.com/yysijie/st-gcn
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1. Batch size 設置為硬體可負荷之最大值7

2. Epoch設置為100

3. 調整 Dropout Rate、Base Learning Rate、Step

研究方法 超參數優化 (Hyperparameter tuning)

# Dropout Base_lr Step Top1 Top5 Mean_loss

1 0.1 0.1 [80,90,100] 80.58% 100.00% 0.4127432756

2 0.3 0.1 [80,90,100] 76.70% 100.00% 0.4480777343

3 0.3 0.1 [80,90,95,100] 84.47% 100.00% 0.3942492694

4 0.1 0.1 [80,90,95,100] 73.79% 100.00% 0.5054964473

5 0.1 0.01 [80,90,95,100] 99.03% 100.00% 0.0215713551

6 0 0.1 [80,90,95,100] 100.00% 100.00% 0.0115661198
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研究方法 亞馬遜網路服務整合
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實驗 標準動作制定

拿取
紅色
短板

組裝
眼睛-
1

組裝
眼睛-
2

組裝
紅色
棍棒

組裝
藍色
長板

組裝
前輪

組裝
後輪

標準動作 組裝說明

1. 拿取紅色長板
左手拿取紅色短板，右手穩定綠色長板，並將紅
色短板對準綠色長板中心孔後疊在其上。

2. 組裝眼睛-1
右手穩定半成品，左手拿取眼睛1對準紅色短板最
左側的孔組裝。

3. 組裝眼睛-2

左手穩定半成品，右手拿取眼睛2對準紅色短板最
右側的孔組裝，並雙手將組裝完眼睛後之半成品
翻面向下壓緊。

4. 組裝紅色棍棒
左手穩定半成品，右手拿取紅色棍棒對準綠色長
板中心孔組裝。

5. 組裝藍色短板
左手穩定半成品，右手拿取藍色長板並將其中心
孔對準紅色棍棒組裝。

6. 組裝前輪
左手穩定半成品，右手拿取前輪零件對準藍色長
板最前方的孔組裝。

7. 組裝後輪
右手穩定半成品，左手拿取後輪零件對準藍色長
板最後方的孔組裝，並翻面完成一成品。
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實驗
組裝環境定

義

攝影機相對位置01 工作站設計圖02 工作站架設成果03
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實驗 資料切割

1

2

3

訓練集 5

驗證集 1

測試集 1

泛化用 14

(每人共8部影片)
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實驗 人體動作辨識過程
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實驗 導入OpenPose肢體辨識套件

關鍵程式碼 步驟說明

在指定路徑下，對所有的影
片 以 COCO 模 式 使 用
OpenPose進行關節點辨識運
算，並將辨識資料以JSON檔
案寫出。
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實驗 導入OpenPose肢體辨識套件

關鍵程式碼 步驟說明

將資料點數量設定為54個，
並在定義每個點的自我連
接後定義空間邊的連接。
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實驗 ST-GCN 模型訓練與驗證結果

Predicted

1 2 3 4 5 6 7

Actual

1 80.129% 0.000% 0.000% 8.682% 0.000% 0.000% 31.190%

2 9.605% 85.429% 12.712% 4.802% 1.977% 1.695% 6.780%

3 11.416% 0.000% 75.572% 10.163% 0.907% 0.000% 31.942%

4 5.674% 1.064% 6.738% 84.794% 15.957% 1.418% 0.355%

5 8.333% 0.000% 1.087% 4.710% 88.783% 1.087% 0.000%

6 2.644% 5.048% 3.846% 20.933% 0.962% 80.231% 10.337%

7 12.596% 0.641% 4.327% 8.013% 0.000% 0.481% 77.942%

# Recall Precision F1-Score

1 80.129% 35.283% 70.008%

2 85.429% 88.755% 87.060%

3 75.572% 64.052% 69.336%

4 84.794% 39.271% 63.120%

5 88.783% 79.322% 83.786%

6 80.231% 92.000% 85.713%

7 77.942% 53.919% 63.742%

84.5 %準確率𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
σ𝑖 σ𝑗 𝑁𝑖𝑗×𝑘

σ𝑖 σ𝑗 𝑁𝑖𝑗
，其中 𝑘 = ቊ

1, 𝑖𝑓 i = j
0, 𝑖𝑓 i ≠ j
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實驗 語音助理及雲端架構導入
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實驗 Amazon Web Services

AWS provides on-demand cloud computing platforms and APIs to

individuals, companies, and governments, on a metered pay-as-

you-go basis.

AWS provides more than 175 services in the platform.

AWS IAM enables users to securely control access to AWS services

and resources. Using IAM, users can create and manage AWS

services and use permissions to allow and deny their permissions

to AWS resources.
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實驗 Amazon Web Services

S3 provides a repository of data, allows users to access reliable, fast and 

inexpensive data storage infrastructure.

Bucket：File folders, store objects, which consist of data and its descriptive 

metadata

Key： File, data

AWS Lambda lets users run code without provisioning or managing 

servers. Users can run code for virtually any type of application 

or backend service - all with zero administration.
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實驗 Amazon Web Services
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實驗 Amazon Web Services
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實驗 Alexa Skills Kit (ASK)

Alexa provides a set of built-in capabilities, referred to as skills. ASK lets users 

teach Alexa new skills. Customers can access these new abilities by asking Alexa 

questions or making requests.

Invocation：A keyword of waking up Alexa Skill.

Intent： Represent the user's request to look up tide information for a particular coastal city.
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實驗 Alexa Skills Kit (ASK)
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實驗 人體動作辨識實作
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實驗 語音助理結果模擬
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結論

1 整體貢獻

2

3

4 多角度影像、雲端串聯即時性模擬組裝站
整合完成

可再提升準確率

研究限制

應用方面

未來展望

組裝員之輔助工具、管理者之教育訓練工具

AWS 付費機制、VRAM限制

提升工作效能，取得組裝相關資訊
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感謝指教
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