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01 背景介紹



• 分析某商品或股票的評論時，往往不確定留言到底是正面還是反面的意思。

• 在看留言時，往往不確定留言表達的意思。

01 背景介紹



01 5W1H

想了解事情並上網查看評

論的人

正確判別文字所要表達的

意思

避免誤解文字意思，造成

錯誤的決策

任何時刻

任何地點

利用RNN和CNN

Who

How

What

Why

When

Where



02 資料前處理



02 資料蒐集

• 資料來自 Sentiment140 dataset，共有160萬 tweets

• 資料包含了

• target (negative = 0, positive = 4)

• user id

• date

• user

• text



02 資料清理

• 清除不必要的資料，只保留 target(改為 sentiment) 和 text

• 將 sentiment改為 negative 和 positive



02 資料清理

• 清除停用詞(stopwords)

• 提取詞幹

• 清除標記和連結

oh sorry think retweet

@tea oh! i'm so sorry i didn't

think about that before retweeting.

• plays

• played

• playing

play



02 資料分類

• 將資料區分成訓練集、驗證集和測試集

原始資料

測試集
20%

驗證集
20%

訓練集
60%



02 資料前處理

• 將每筆資料轉換成 tokens

“oh”, “sorry”, “think”, “retweet”

text

tokens

Vocabulary Size = 290575

oh sorry think retweet



02 資料前處理

• Vocabulary Size = 290575             維度太高

• 利用文字嵌入法降低維度 利用史丹佛 GloVe團隊開發的資料庫

Found 400000 word vectors.



03 模型訓練與績效



• 循環丟棄

• 堆疊循環層

• 雙向循環層

• 遞減學習率

03 模型架構



• RNN、LSTM、GRU

03 循環神經網路

Accuracy Precision Recall F1-score

Simple 

RNN
0.765 0.752 0.790 0.771

LSTM 0.790 0.802 0.770 0.786

GRU 0.785 0.788 0.780 0.784



• 使用1D卷積神經網路來處理

• 與RNN、LSTM、GRU相比，1D卷積網路雖然驗證準確

率較低，但可擁有較快的運算時間。

03 卷積神經網路



• 結合RNN與CNN進行訓練

• 利用1D卷積神經網路萃取資料特徵，再送

給RNN進行訓練以減少運算時間。

03 RNN + CNN

Accuracy Precision Recall F1-score

Simple 

RNN
0.700 0.679 0.760 0.717

LSTM 0.695 0.676 0.750 0.711

GRU 0.695 0.673 0.760 0.714



03 績效衡量

Accuracy Precision Recall F1-score

Simple 

RNN
0.765 0.752 0.790 0.771

LSTM 0.790 0.802 0.770 0.786

GRU 0.785 0.788 0.780 0.784

1D CNN 0.775 0.780 0.770 0.775

Simple 

RNN
0.700 0.679 0.760 0.717

LSTM 0.695 0.676 0.750 0.711

GRU 0.695 0.673 0.760 0.714

結合CNN



04 結論與未來展望



• 結論

• 現有績效可達到79%

• 結合CNN與RNN績效沒有比單純RNN好

• 未來展望

• 可以多嘗試不同參數提升準確率

• 應用於股票分析或商品評論

04 結論與未來展望



Thank you for listening


