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一. 電子連接器製造流程 

    連接器主要是由上游金屬、塑膠等材料經由加工組裝工藝後

所構成,金屬材料具備傳輸的功能,塑膠及相關配件主要功能則是

確保連接的穩固性,連接器製造工藝流程主要四大生產製程為 1.

塑膠射出成型， 2.金屬沖壓成型， 3.金屬件電鍍 ，4.零件組裝，

並依據應用在不同電子設備上的要求進行檢驗測試後包裝出貨,

隨著設備應用要求越來越高,連接器零件組成從以往 2~3 個零件

(塑膠本體+傳輸端子)到目前最多到10幾個不同零件組成,組件越

多對於生產製程的管制與要求越顯重要。 

 

 

                     (連接器工藝流程圖) 

 



二. 研究目的及現況問題描述 

    工業製造不斷與自動化設備、物聯網、大數據及雲端計算等

技術結合，智慧轉型成為工業發展的重要趨勢而智慧製造也勢必

成為製造業競爭力的標準。 

     本研究主要是針對電子連接器產業中組裝設備連網後數據

採集規劃及透過採集數據進行設備效益及人員能力績效分析，做

為連接器產業邁向智慧製造的參考。 

    電子連接器屬於電子零組件產中相對比較成熟的產業,但近

年來因為資料雲端化及 5G 發展需求等,導致連接器在結構、傳輸

速率上發生一些改變,這些改變讓連接器生產要求與成本越來越

高,良品率則越來越低,本研究個案希望透過機連網能收集即時生

產數據進而彙整分析作為生產改善的依據。 

    以往連接器在生產過程中是透過人員每隔一段時間去抄寫

設備參數與生產各站別的投入數及產出數等數據進而進行直通

率與稼動率等計算,並依據紀錄的不良狀況評估改善與效能精進,

但透過人員紀錄與填寫生產報表會有幾個問題: 

1.生產數據只保存在設備裡.透過人員抄寫日報表紀錄生產狀況

較難查核數據填寫是否正確?是否有遺漏? 

2. 抄寫的生產數據需要人員 key 入電腦保存與彙整,從抄寫再到 



key in,浪費不少人力工時,而無法更有效安排人力專注於生產改

善與精進,因此造成惡性循環. 

3. 完整數據累積的不確定性對於之後分析改善的有效性也打了

折扣. 

4. 生產過程問題無法在第一時間進行預警與處置,易造成生產效

率不佳及不良報廢過高等問題. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



三. 聯網規劃與預計達成目標 

 

    機聯網可謂智能製造工廠的神經網絡，即時擷取製程中的生

產資料，經上層管理系統分析與應用，讓設備狀況、製程能力、

在製品品質、物料庫存等資訊，得以透明化、可視化，協助管理

者掌握即時生產狀況與進度，正確決策與快速應變，有效提升生

產效率，降低成本。因此期望透過設備聯網後能達到以下幾點目

標: 

1. 設備狀態的實時監控:即時呈現目前設備運行狀態，如故障待

修、停機代料、正常生產、未排產。 

2. 設備即時生產數據的收集:包含生產目標數、即時產出量、良

率、不良率等數據的即時呈現。 

3. 生產數據異常預警與訊息的推播:設定各設備各生產指標包

含稼動率、良率、不良項目等標準,未達到目標值時即時通知所



屬單位與負責人,便於第一時間處置。 

4.  生產訊息圖表化呈現:相關監控數據採用圖表方式呈現,便於

比較與檢討。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



四. 流程方法說明 

1. 設備 PLC 採集架構：PLC 通過 RS232 介面向 iDC 設備連

接並主動發送資料，iDCT 設備通過 TCP/IP 網絡連接 CMS

服務器資料通過 CMS 服務器整理後保存在數據庫。 

 
2. 設備生產數據採集規劃流程： 

 



五. 數據採集執行步驟與過程 

1.抓取設備 PLC 作動資訊,透過分類彙整出 40 個 Data 

 

2.抓取設備運作異常回饋資訊,透過分類一樣彙整出 40 個 Data 

 



3.抓取設備視覺檢測站資訊,透過分類彙整出 10 個 Data 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        六. 數據庫演算架構 

採用 SQL (Structured Query Language) 數據庫語法 

 

一.  每日當班的良品率查詢演算法 

演算法條件：1. 當天   2.良數/總產量  3. 產量達到 500 才計算 

4. 良率低於預警的目標值 

 

 



二. 每日當班的嫁動率查詢演算法 

演算法條件：1. 當天   2.總產量數需大於 500   3.總開機時間=

運轉時間+待機時間+故障時間  4.良品數/(總開機時間/迴圈時間)  

5.稼動率低於預警目標值 

 

三. 每日當班的產品直通率查詢演算法 

演算法條件：1. 當天   2.總產量數需大於 500   3.(1-電測不良

率)*(1-CCD 不良率) 4.直通率低於預警目標值 

 



四. 每日即時資料查詢演算法（實現當天當班每小時生產數量即

時統計） 

演算法條件: 1.當前小時最大數-前一小時最大數  2.白/夜班 3.

當天 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  七. 可視化看板架構與執行結果 

 

 

         透過 Asp.net 實現網頁圖表及資訊的交互查看 

1. 生產看板布局框架代碼示意 

 



2. 生產看板資料抓取代碼示意 

 



 

生產看板網頁成果圖 

 

3. 設備看板資料抓取代碼示意 

 



 

                 設備看板網頁成果圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    八. 後續執行規劃及參考文獻 

後續規劃: 

◆刀具壽命管制結合尺寸檢測來提前預警,而非採用固定的使用

次數來管制. 

◆射出成型參數的變化與半成品檢驗串接. 

◆ 聯網後持續收集各製程後段重點尺寸檢測 ,並作數據串接,提

前預測最終組裝段的品質良率. 

◆  結合 MES/APS,針對重點產品項目生產進展讓客戶定時查詢

或自動發出資訊給客戶 
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