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Research process
• 資料集介紹與分析
• 資料前處理
• 模型介紹
• 模型建立與訓練
• 參數優化

Introduction
• 背景介紹
• 研究目標
• 5W1H

• 顧客＆管理者方法

Conclusion
• 測試結果
• 模型評估與比較
• 結論與未來展望
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背景介紹 ＆ 研究目標

• 吃到飽餐廳經常面臨廚餘問題，其中包括客人所留下的未食用完的食物和廚房製作的剩
餘食物。這些廚餘不僅造成環境浪費，也增加餐廳的成本，並對環境產生負面影響。

• 目前的餐廳通常無法有效追蹤客人所留下的食物種類和量，因此無法準確地調整食物的
供應和口味。

• 我們的目標是提高餐廳的資源使用效率，減少食物浪費，並促進環境的保護。

• 客人將感受到餐廳對於減少廚餘和提供優質食物的努力，同時餐廳也能透過適當的調整
來提供更符合客人喜好的食物，及時的提升整體餐飲體驗。



WHAT

WHERE

WHY

WHEN

WHO

HOW

辨識吃到飽餐廳中客人使用完畢的

空餐盤，並且判斷其中廚餘的種類 

饗饗自助餐用餐區

解決吃到飽餐廳面臨的廚餘問題，幫助廚師們

調整食物供應和口味，提高資源使用效率，並

減少環境浪費 

用餐時間及收店時間

饗饗餐廳員工和顧客 

透過影像辨識和機器學習技術，開發一個

系統來辨識空餐盤和判斷其中的廚餘種類。

問題描述：5W1H
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後臺各項功能：
-訂單/訂位查詢
-訂單/訂位修改等
-營業額概況
-會員資料查詢與
修改等
-菜單修改
-AI 檢測判斷

月營業額
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管理者 總覽
年營業額 今日訂位

各月營業額
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管理者 廚餘資料辨識與分析

顧客空餐盤辨識偵測區

廚餘區圖片物件辨識區

廚餘資料統計區
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管理者 菜單資料修改
菜單明細 菜單新增

菜單修改
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管理者 菜單新增

Food_form

Order_form
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管理者 菜單新增

前臺菜單

後臺訂單表單

前臺訂單表單



訂單明細
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管理者 訂單與訂位
訂單新增與修改 刪除訂單與訂位

訂位新增與修改



AI Model Research Process02
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Year



研究架構 Research Architecture
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資料探索 Exploratory Data Analysis

• Training Set: 6096 Images (80%)

• Testing Set: 1524 Images (20%)
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• 32 classes



資料前處理 Data Preprocessing

• Images augmentation
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• Images resize 640*640

• Images normalization



模型 Model Illustration (yolov5)

• YOLOv5
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• Transfer learning from yolov5s

• Loss Function: BCE

• Hidden Layer Activation Function: 

SiLU (Sigmoid Linear Unit)

• Output Layer Activation Function: 

Sigmoid

• Optimizer: Adam

Neck: PANet



模型 Model Illustration (yolov5)
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Neck: PANet



模型 Model Illustration (yolov5)
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Neck: PANet

• 減少模型的層數、參數、FLOPS、
CUDA內存，提高forward和
backward速度，同時對mAP的影
響減到最低



模型 Model Illustration (yolov5)
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超參數優化 Hyperparameter Optimization
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• Finding best batch size: 32, 64, 128 

Batch size mAP_0.5 mAP_0.5:0.95 Time (hrs.)

32 0.4152 0.2318 1.122

64 0.4199 0.2364 0.981

128 0.4181 0.2193 1.159



超參數優化 Hyperparameter Optimization
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• Finding best epoch: 10, 30, 50 

Batch size mAP_0.5 mAP_0.5:0.95 Time (hrs.)

10 0.2807 0.1466 0.367

30 0.4199 0.2364 0.981

50 0.4943 0.2773 1.85



超參數優化 Hyperparameter Optimization
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• Grid Search 

Epoch Batch size mAP_0.5 mAP_0.5:0.95 Time (hrs.)

10 32 0.299 0.1576 0.317

30 32 0.4152 0.2318 1.122

50 32 0.4799 0.2526 1.552

10 64 0.2807 0.1466 0.367

30 64 0.4199 0.2364 0.981

50 64 0.4943 0.2773 1.85

10 128 0.2703 0.1442 0.335

30 128 0.4181 0.2193 1.159

50 128 0.4981 0.2649 1.383



Generalizability
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• 40 epochs batch size 128 will prevent overfitting 



Results
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模型 Model Illustration (yolov7)
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模型 Model Illustration (yolov7)
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超參數優化 Hyperparameter Optimization
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• Finding best epoch: 10, 30 

Epoch mAP_0.5 mAP_0.5:0.95 Time (hrs.)

10 0.3227 0.1856 0.466

30 0.5413 0.3364 1.44



超參數優化 Hyperparameter Optimization
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• Finding best batch size: 8, 16 

Batch size mAP_0.5 mAP_0.5:0.95 Time (hrs.)

8 0.4269 0.2116 0.543

16 0.5413 0.3364 1.44

• batch size 16 ++ computation resource limited



Comparison Results
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YOLOv5 YOLOv7



廚餘資料辨識與分析
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上傳照片

顯示test結果



Discussion
Elaborate on what you want to discuss. 

03
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Year
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未來展望 Future Work

• 收集更多來自不同類型餐廳的資料，提高系統的魯棒性和泛化能力

• 使用傳感器或智能設備進行重量和成分的量化，從而實現更精確的廚

餘分析和管理

• 探索硬件加速、模型壓縮和優化，提高系統的運行效率和節能性

• 與餐廳庫存管理系統整合



Thank you for listening!
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