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背景介紹

• 「YouBike 微笑單車」是一個提供24小時甲租乙還租賃服務的電

子無人自動化管理公共自行車系統，此系統的特點包含高品質的

營運服務，舒適好騎的腳踏車，以及方便註冊及使用。
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現況分析-5W1H



研究方法
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模型選擇

條件：

1.擅長處理時間序列數據

2.準確的預測能力

3.高維特徵處理
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XGBoost

• 強大的預測能力：XGboost是boosting集成學習的其中一種，是
將許多樹模型(弱分類器)集成在一起，形成一個很強的分類器。而
所用到的樹模型則是CART回歸樹模型。

• 高效的計算性能：可有效計算大規模數據和高維特徵。

集成學習
• Boosting流派 : 各分類器之間
有依賴關係，例如：XGboost 
• Bagging流派 : 各分類器之間
沒有依賴關係， 例如隨機森林
（Random Forest）。

CART回歸樹模型
• CART回歸樹是假設

樹為二叉樹，不斷將
特徵行分裂。
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LSTM

• 特殊的循環神經網路
• 擅長處理序列數據：可捕捉時間相關性或長期依賴關係
• 具有記憶單元：可解決RNN在長期序列訓練過程中梯度消失或
梯度爆炸的問題
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LSTM

• 忘記階段→針對輸入值執
行選擇性遺忘

• 選擇記憶階段→根據重要
程度決定記憶重點

• 輸出階段→決定輸出因子



個案研究
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資料集-倫敦共享單車

資料欄位 說明

timestamp 時間戳記

cnt 共享單車數量

t1 實際溫度(攝氏)

t2 體感溫度(攝氏)

hum 濕度百分比

wind_speed 風速(公里/小時)

weather_code 天氣類型

is_holiday 是否為節日

is_weekend 是否為周末

season 季節

• 資料來源：倫敦交通局公開
資料

• 時間範圍：2015.1~2017.1
• 資料筆數：17415
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資料集-倫敦共享單車時間趨勢
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資料集-倫敦共享單車時間趨勢
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資料集-倫敦共享單車屬性關係
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資料集-倫敦共享單車屬性關係

代號 說明

1 晴朗

2 分散的雲層

3 破碎的雲層

4 多雲

7 下雨

10 雷雨

26 下雪



XGBoost
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XGBoost-資料前處理

• 決定輸入特徵x和目標變量y

• 分割訓練集及測試集(7:3)

X：去除時間戳記和共享單車數量的其他元素
Y：共享單車數量
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XGBoost-模型建立

• 使用XGBRegressor創建回歸模型xgbmodel

• 使用RMSE來評估實際結果和預測結果之間的差異

• 使用平方項，將誤差轉為正數，同時放大
較大誤差的懲罰值

• 獲得能解釋的單位
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XGBoost-預測結果

• 折線圖比較-實際值和預測值



LSTM
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LSTM –資料前處理

• 分割訓練集和測試集(9：1)

• 用RobustScaler進行特徵縮放

處理每個特徵值域與單位不同的問題
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LSTM –模型建立

• 建立LSTM模型
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LSTM –超參數優化

Level 1 Level 2 Level 3

Dropout 0.1 0.2 0.3

Batch size 16 24 32

Validation split 0.1 0.2 0.3

Dropout Batch size Validation split R-sq

1 0.1 16 0.1 0.8189

2 0.1 24 0.2 0.78

3 0.1 32 0.3 0.8385

4 0.2 16 0.2 0.83

5 0.2 24 0.1 0.8

6 0.2 32 0.3 0.845

7 0.3 16 0.2 0.796

8 0.3 24 0.3 0.83

9 0.3 32 0.1 0.82
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LSTM –模型訓練
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LSTM –預測結果

• 折線圖比較-實際值和預測值
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LSTM –評估指標

RMSE

特徵x可以解釋目標變量y的比例
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結果比較

XGBoost LSTM

RMSE 1015.13 365.11



網頁設計
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資料集-Youbike2.0台北市公共自行車即時資訊

• 資料來源：政府資料開放平臺
• 時間範圍：即時資訊
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資料集-Youbike2.0台北市公共自行車即時資訊

資料欄位 說明 資料欄位 說明

sno 站點代號 sareaen 場站區域英文

sna 場站中文名稱 snaen 場站名稱英文

tot 場站總停車格 aren 地址英文

sbi 場站目前車輛數量 bemp 空位數量

sarea 場站區域 act 全站禁用狀態

mday 資料更新時間 srcUpdateTime
YouBike2.0系統發布

資料更新的時間

lat 緯度 updateTime
大數據平台經過處理後
將資料存入DB的時間

lng 經度 infoTime
各場站來源資料更新時

間

ar 地點 infoDate
各場站來源資料更新時

間
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資料集-天氣

資料欄位 說明

weather.description 天氣類型

main.temp 實際溫度(攝氏)

main.feels_like 體感溫度(攝氏)

main.humidity 濕度

wind.speed 風速(公里/小時)

• 資料來源：open weather公開資料
• 時間範圍：即時資訊
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網頁架構圖-後台
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網頁demo

http://140.114.54.94/IIE_2023/group6/Project1/%E5%BE%8C%E5%8F%B0/login.html
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未來展望

針對這次改善成果，透過LSTM模型設計站點使用
量預測系統，可以幫助調度人員更靈活的安排單車後
勤作業，不再像過往作業需要高度依賴人員巡邏，更
可以大幅降低站點滿車以及空車率，提供客戶更好的
使用體驗。未來可再結合線上預約系統，可以將即時
資訊及預約數量結合，預測每個站點的流量，進而超
前部署，達到利用率最大化，提升顧客滿意度。
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Thank you


